
7KH�,1)1�:$1�*ULG

3�0D]]DQWL�)�6HPHULD
,1)1�%RORJQD��,WDO\

3DUDG\Q�&RQGRU�:HHN
&RPSXWHU�6FLHQFHV�'HSDUWPHQW

8QLYHUVLW\�RI�:LVFRQVLQ
0DUFK���������



6XPPDU\

¿ &RPSXWDWLRQDO�QHHGV�IRU�+LJK�(QHUJ\
3K\VLFV�

¿ 7KH�,1)1�SURMHFW�¶&RQGRU�RQ�:$1·�
¿ +RZ�&RQGRU�LV�XVHG�DW�,1)1�



&RPSXWDWLRQDO�QHHGV�LQ�+(3

¿ 6LPXODWLRQ�RI�WKH�GHWHFWRUV�
¿ 6LPXODWLRQ��HYHQW�UHFRQVWUXFWLRQ�DQG
DQDO\VLV�RI�D�YHU\�ODUJH�DPRXQW�RI�GDWD
��3%�\HDU�H[SHULPHQW�

¿ &RPSXWLQJ�SRZHU�RI�����0
6SHF,QW���H[SHULPHQW



&RPSXWLQJ�HQYLURQPHQW�LQ
+(3

¿ 6HYHUDO�KXQGUHGV�RI�SHRSOH�IRU�HDFK
H[SHULPHQW�DOO�DURXQG�WKH�ZRUOG�

¿ 7KRXVDQGV�RI�FRPSXWHUV�ZLWK
GLIIHUHQW�KDUGZDUH�DUFKLWHFWXUH�DQG
VRIWZDUH�HQYLURQPHQW�WKDW�GRQ
W
VKDUH�ILOHV\VWHPV��KHWHURJHQHRXV
UHVRXUFHV�



2XU�ILUVW�H[SHULHQFH�������
¿ 0RQWH�&DUOR�HYHQW�JHQHUDWLRQ�
¿ :$���H[SHULPHQW�DW�&(51��%HDXW\
VHDUFK�LQ�IL[HG�WDUJHW�H[SHULPHQW�

¿ :RUNLQJ�FRQGLWLRQV��D�GHGLFDWHG�IDUP
RI����$OSKD�906�DQG���'HF6WDWLRQ
8OWUL[�

¿ 5HVXOWV��������HYHQWV�GD\����GHDG
WLPH��



7KHQ�&RQGRU�FDPH���
¿ 3URGXFWLRQ�&RQGRU�3RRO�

h���'(&�$OSKD
� ���%RORJQD
� ��&QDI��%RORJQD�
� ���7XULQ
� ��5RPH

h��+3
h��'HF6WDWLRQ�8OWUL[
h��3HQWLXP�/LQX[



7KH�WKURXJKSXW�RI�WKH����$OSKD�VXEVHW
RI�WKH�SRRO�

������WR��������HYHQWV�GD\�SOXV������
HYHQWV�GD\�ZLWK�WKH�SRRO�LQ�0DGLVRQ�

:H�JRW�[��WKH�SURGXFWLRQ�DW�]HUR�FRVW�

7KHQ�&RQGRU�FDPH«��FRQW��



7KH�¶&RQGRU�RQ�:$1·�,1)1
3URMHFW

¿ $SSURYHG�E\�WKH�&RPSXWLQJ�&RPPLWWHH
RQ�)HEUXDU\������

¿ *RDO��LQVWDOO�&RQGRU�RQ�WKH�,1)1�:$1
DQG�HYDOXDWH�LWV�HIIHFWLYHQHVV�IRU�WKH
RXU�FRPSXWDWLRQDO�QHHGV�

¿ ���SHRSOH�LQYROYHG�



,1)1�6WUXFWXUH
¿ ���VHFWLRQV�DQG�ODERUDWRULHV
¿ ��1DWLRQDO�*URXSV�
¿ 0RUH�WKHQ����H[SHULPHQWV�RQ�QXFOHDU�DQG
VXE�QXFOHDU�SK\VLFV�

¿ +XQGUHGV�RI�UHVHDUFKHUV�LQYROYHG�
¿ 'LVWULEXWHG�DQG�KHWHURJHQHRXV�UHVRXUFHV�

*RRG�IUDPH�IRU�D�JULG�



&ROODERUDWLRQ

¿ ,1)1�DQG�&RPSXWHU�6FLHQFH�'HSW��RI
WKH�8QLYHUVLW\�RI�0DGLVRQ��:LVFRQVLQ�

¿ &RRUGLQDWRUV�IRU�WKH�SURMHFW�
hIRU�&6�0DGLVRQ��0LURQ�/LYQ\�DQG�7RGG
7DQQHQEDXP�

hIRU�,1)1���3DROR�0D]]DQWL�



*HQHUDO�XVDJH�SROLF\

��(DFK�JURXS�RI�UHVHDUFKHUV�PXVW�EH
DEOH�WR�PDLQWDLQ�IXOO�FRQWURO�DQG
SULRULW\�RYHU�WKHLU�RZQ�PDFKLQHV�



*HQHUDO�XVDJH�SROLF\��FRQW��

��$�&RQGRU�MRE��VHQW�IURP�D�PDFKLQH�RI
WKH�JURXS�PXVW�KDYH�WKH�PD[LPXP
DFFHVV�SULRULW\�WR�WKH�RWKHU�PDFKLQHV
RI�WKH�VDPH�JURXS�



6XESRROV
¿ :LWK�WKH�5DQN�H[SUHVVLRQ�D�UHVRXUFH�RZQHU
FDQ�JLYH�SULRULW\�WR�UHTXHVWV�IURP�VHOHFWHG
JURXSV�

*5283B,'� �´0\B*URXSµ
5$1.� �WDUJHW�*5283B,'�  �´0\B*URXSµ

¿ )URP�WKH�JURXS�SRLQW�RI�YLHZ�LW�LV�DV�LI�WKH
PDFKLQHV�PDGH�D�SRRO�E\�WKHPVHOYHV��D
VXESRRO�



6XESRROV��FRQW��

¿ 5$1.� ��WDUJHW�8,'B'20$,1�  �´ER�LQIQ�LWµ����
���
�WDUJHW�*5283B,'�  �´0\B*URXSµ��

¿ 5$1.� ��WDUJHW�8,'B'20$,1�  �´ER�LQIQ�LWµ����
���
�WDUJHW�*5283B,'�  �´0\B*URXSµ����

�����������
�WDUJHW�86(5B,'�  �´-RKQµ��



&KHFNSRLQW�6HUYHU�'RPDLQV
¿ 7KH�QHWZRUN�FDQ�EH�D�FRQFHUQ�ZLWK�D
FRPSXWLQJ�HQYLURQPHQW�GLVWULEXWHG
RYHU�D�:$1�

¿ 'XULQJ�D�FKHFNSRLQW�!����0%�FDQ�EH
PRYHG�DURXQG�WKH�:$1�

¿ :LWK�VHYHUDO�FKHFNSRLQW�VHUYHU�ZH�FDQ
LPSURYH�WKH�SHUIRUPDQFH�



GARR-B Topology

155 Mbps ATM based
Network

 access points (PoP)

main transport nodes

 radio wave bridge 34M
 user access E1-E3

TORIN
O

PADOV
A

BAR
I

PALERM
O

FIRENZ
E

PAVI
A

MILAN
O

GENOV
A

NAPOL
I

CAGLIAR
I

TRIEST
E

ROM
A

PIS
A

L’AQUIL
A

CATANI
A

BOLOGN
A

UDINE

TRENTO

PERUGIA

LNF

LNGS

SASSARI

LECCE

LNS

LNL

Europe/US

155Mbps

T3

SALERNO

COSENZA

S.Piero

FERRARA

PARM
A CNA

F Central Manager

CKPT domain
      # hosts

INFN Condor Pool on WAN: checkpoint domains

ROMA
2

7

9

35

11

49

36

5

Default ckpt
domain in cnaf

10

2

2

5

3

2

US

3

2

2

2



7KH�,1)1�:$1�3RRO

���7RWDO

�����,17(/�:17

�����681�62/$5,6

����+3�+38;

����,17(/�/,18;

����$/3+$�26)�



$33/,&$7,216
¿ 6LPXODWLRQ�RI�WKH�&06�GHWHFWRU�
¿ 0&�HYHQW�SURGXFWLRQ�IRU�&06�
¿ 6LPXODWLRQ�RI�&KHUHQNRY�OLJKW�LQ�WKH
DWPRVSKHUH��&/8(��

¿ 0&�LQWHJUDWLRQ�LQ�SHUWXUEDWLYH�4&'�
¿ '\QDPLF�FKDRWLF�V\VWHPV�
¿ ([WUD�VRODU�SODQHWV�RUELWV�
¿ 6WKRFDVWLFV�GLIIHUHQWLDOV�HTXDWLRQV�
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FRPSXWLQJ�UHVRXUFHV�

¿ 2XU�H[SHULHQFH�ZLWK�&RQGRU�VKRZV�WKDW�LW�LV
HDV\�WR�XVH��DQG�SURYLGHV�D�ELJ�LQFUHDVH�LQ
WKURXJKSXW��8VHUV�DUH�KDSS\�

¿ )URP�WKH�DGPLQLVWUDWLRQ�SRLQW�RI�YLHZ�WKH
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